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Поздравляем Вас с Вашей покупкой 
 

Благодарим вас за покупку нашего продукта и за то, что вы позволили нам помочь вам на пути к 
превосходному разведению рыбы! 
 

С устройством KH Director у вас теперь есть высокопрофессиональное оборудование, которое 
более чем способно помочь вам в ежедневном мониторинге и техническом обслуживании. 
 

Пожалуйста, обратите внимание, что KH Director не имеет внутреннего контроллера, и поэтому для 
его работы требуется контроллер ProfiLux 3 Aquarium Controller с последней версией прошивки 
(6.32 или новее), ProfiLux 4 (7.10 или новее), дозатор GHL Doser 2 (2.1) Stand-Alone или GHL Doser 

Maxi Stand-Alone с прошивкой 1.27 или выше. 
 

Для транспортировки жидкостей к KH Director и от него требуется дозатор GHL Doser 2/2.1 (Stand-

Alone или Slave) с не менее чем 3 (тремя) свободными насосами. 
 

Мы уверены, что наш продукт поможет сделать ваше хобби более эффективным, безопасным и, в 
конечном счете, поможет вам проводить больше времени, наслаждаясь своим аквариумом или 
террариумом. 
 

Наслаждайтесь Своей Страстью! 
 

GHL позаботится обо всем остальном 

 

Максимальное качество 

Максимальная производительность 

Максимальная безопасность 

ФОКУС НА ПРЕВОСХОДНОМ РЫБОВОДСТВЕ 
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Получите всё от своего продукта GHL 
 

Продукты GHL хорошо оснащены простыми и интуитивно понятными функциями. Чтобы получить 
максимальную отдачу от наших продуктов, мы рекомендуем вам ознакомиться с настоящей 

Инструкцией по эксплуатации, а также Инструкцией по эксплуатации соответствующего 
контроллера (ProfiLux, GHL Doser 2/2.1 Stand-Alone или GHL Doser Maxi Stand-Alone). Это даст вам 
самые подробные сведения об использовании нашего продукта. Эти и другие полезные документы 
можно загрузить из раздела загрузки нашего веб-сайта (Support->Downloads). Посетите нашу 
домашнюю страницу по адресу www.aquariumcomputer.com, наш форум поддержки или 
познакомьтесь с нами на Facebook, чтобы стать экспертом по продуктам GHL и в полной мере 
использовать весь спектр функций, предлагаемых вашим устройством! 
 

 

1 Инструкции по безопасности 
 

Пожалуйста, внимательно прочтите эти инструкции перед использованием KH Director. 
 

Продукты GHL созданы с учетом максимальной безопасности и надежности. Однако безопасность 
продукта для этого устройства может быть гарантирована только в том случае, если вы будете 
следовать этим рекомендациям. 
 

Любой, кто использует это устройство, должен ознакомиться со следующими инструкциями по 
технике безопасности и эксплуатации устройства. 
 

Несоблюдение этих инструкций приведет к аннулированию любых гарантийных претензий. 
 

Обязательно ознакомьтесь с инструкциями по технике безопасности, содержащимися в данном 
руководстве по эксплуатации, включая соответствующие руководства других производителей 
оборудования. 
 

В данном руководстве используются следующие обозначения: 
 

 

СОВЕТ 

Общая заметка, совет или рекомендация 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Важное примечание для эксплуатации, во избежание повреждения 
оборудования и в целях вашей безопасности. 

 

ОПАСНОСТЬ 

Предупреждение о том, что несоблюдение этого требования может привести к 
травмам или повреждению устройства. 
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1.1 Безопасность детей и уязвимых лиц 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Это оборудование не должно использоваться: 

• Маленькими детьми и уязвимыми лицами с ограниченными 
физическими, сенсорными или умственными способностями. 

• Людьми, которые не знакомы с функциями данного продукта. 
 

1.2 Предполагаемое использование 
 

Устройство KH Director предназначено исключительно для использования в домашних условиях. 
Устройство KH Director может использоваться только с аксессуарами GHL. 
 

KH Director может использоваться только для определения значения KH аквариумной или прудовой 
воды. 
 

Обязательно размещайте устройство вдали от брызг воды, влаги или других жидкостей. 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Индикаторы влажности расположены внутри устройства и меняют цвет при 
воздействии чрезмерной влажности. 

Удаление этих индикаторов приведет к аннулированию всех гарантийных 
претензий. 

  

 

ОПАСНОСТЬ 
• Убедитесь, что шнур питания подключен к заземлённой розетке; в противном 

случае вы можете получить поражение электрическим током или вызвать 
пожар. 

• Защитите кабель питания от повреждений (например, скручивания, перегиба, 
зажима). Пожалуйста, также обратите внимание на сопряжения и соединения 
с устройством. 

• Отсоединяйте вилку питания, потянув за вилку, а не за кабель. 
• Никогда не пытайтесь самостоятельно разбирать, ремонтировать или 

изменять оборудование. 
• Не вставляйте острые предметы в электрические контакты и порты. 

 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Если устройство упало в аквариум или подверглось воздействию воды или 
влаги, сначала отключите питание устройства с помощью предохранителя или 
автоматического выключателя, а затем потяните за шнур питания. 

• Никогда не прикасайтесь к вилке питания мокрыми руками. 

• Если устройство намокло или загрязнилось, тщательно очистите и высушите 
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его сухой тканью. 

 

ОПАСНОСТЬ 

Устройство не может использоваться, если оно каким-либо образом повреждено 
(например, поврежден шнур питания или вилка, внутрь попали жидкости или 
предметы, устройство подверглось воздействию чрезмерной влажности, 
нарушена нормальная работа или устройство потерпело падение). 

 

В целях вашей собственной безопасности, пожалуйста, ознакомьтесь с инструкциями по 
предотвращению опасных ситуаций и технике безопасности в следующих главах 

 

2 Общие рекомендации 
 

2.1 Об этой Инструкции 
 

Настоящие Инструкции применимы к KH Director. 
 

2.2 Возможности 
 

• 1x разъём pH-электрода, разъем BNC (BNC-socket) 

• 2х порта шины ProfiLux Aquatic Bus (Вестерн-сокеты, PAB Western socket) 

• 1x разъём AUX 

• 4x присоединения для трубок (водяная проба, реагент, сток воды, присоединение 
деаэрации) 

• 1x разъём для подключения источника электропитания (полый разъем 24В постоянного 
тока) 

 

2.3 Комплект поставки 
 

Пожалуйста, проверьте содержимое этого поля. Должны быть в наличии следующие компоненты: 
 

• KH Director 

• Кабель-разветвитель источника электропитания 

• рН-электрод KHD 

• Калибровочные жидкости pH 4 и pH 7 

• Реагент KHD 

• Гибкая трубка из ПВХ 0,7 м (0,28 дюйма) для жидкости-реагента 

• Силиконовая трубка 5,0 м (1,97 дюйма) для водяной пробы и сточных вод 

• Встроенный фильтр для воды 

• Вложения 

 

Соединительные кабели PAB не входят в комплект поставки «только KH Director». Однако 
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комплект поставки «набор KH Director» включает в себя PAB-кабель для подключения KH Director к 
входящему в комплект дозатору. 
 

Пожалуйста, убедитесь, что все товары находятся в идеальном состоянии. В случае повреждения, 
немедленно обратитесь к дилеру, у которого вы приобрели KH Director. 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Поврежденный KH Director или компоненты не должны быть введены в 
эксплуатацию ни при каких обстоятельствах. 

2.4 Важные инструкции по эксплуатации 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Для обеспечения безопасной эксплуатации необходимо соблюдать 
следующие рекомендации. Несоблюдение этих правил техники безопасности 
приведет к аннулированию вашей гарантии. В этом случае производитель 
отказывается от какой-либо ответственности и от возмещения ущерба! 

 

3 Разъёмы и соединения KH Director 
 

3.1 Общие сведения 
 

Применительно ко всем видам соединений: 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

• Подключайте только оригинальные аксессуары от GHL. 

• Не прилагайте чрезмерных усилий при подключении разъёмов. Если 
штекерный контакт не подходит, обязательно убедитесь, что вы выбрали 

розетку правильного разъёма  

 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Неправильное подключение (например, установка USB-разъёма в разъём 
PAB) может привести к повреждению KH Director. 

• Ремонт, вызванный такими действиями, не покрывается гарантией и, 
следовательно, повлечет за собой расходы на ремонт. 
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3.2 Обзор соединений 
 

KH Director включает в себя следующие порты подключения и дисплеи: 
 

 
 

 

3.2.1 Присоединение датчика pH 
 

Белый разъем BNC-socket предназначен для подключения входящего в комплект поставки pH-

электрода. 
 

 

 

СОВЕТ 

Многие датчики очень чувствительны к помехам из-за их слаботочных сигналов. 
Для обеспечения наиболее точных измерений, пожалуйста, соблюдайте 
достаточное расстояние между датчиками/кабелями и источниками помех. К 
ним могут относиться: электронные балласты, электропровода и линии 

электропередач, насосы, бытовая электроника и т.д. Ложных показаний можно 
избежать, соблюдая эти меры предосторожности. 

 

 

3.2.2 Порты PAB (ProfiLux Aquatic Bus) 
 

Чёрные розетки RJ45 (RJ45 Western socket) предназначены для подключения устройств PAB. Для 
получения дополнительной информации, пожалуйста, обратитесь к разделу «Подключение к PAB» 

Руководства по эксплуатации дозатора GHL Doser 2.1. 
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3.2.3 Разъём AUX 
 

Этот разъём mini-DIN может использоваться для подключения устройств с разъемом AUX. 
 

3.2.4 Присоединение вентиля (Vent connector) 
 

Вентиляция и аварийный перелив. 
 

3.2.5 Подключение электропитания 
 

Полый разъем 24В постоянного тока (24VDC). KH Director не имеет собственного источника питания. 
Устройство должно быть подключено к источнику питания дозатора GHL Doser 2.1 с помощью 
кабеля-разветвителя источника питания. 
 

Для установки сначала подсоедините каждый Y-образный конец кабеля-разветвителя к разъему 
постоянного тока KH Director (24 В постоянного тока, полярность: внутри +, снаружи -) и GHL Doser 

2.1. Затем подсоедините другой конец разветвителя к основному источнику питания дозатора. 
 

Пожалуйста, обратите внимание, что KH Director и дозатор GHL Doser работают от напряжения 24 
В, в то время как ProfiLux работает от 12 В. Поэтому невозможно получить напряжение питания для 
KH Director от ProfiLux. 
 

Никогда не подключайте потребителей 12 В к источникам питания 24 В (или наоборот), это 
неизбежно приведет к неисправности или разрушению! 
 

Используйте только прилагаемые оригинальные кабели и источники питания для подачи питания 
на устройство KH Director. 
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ОПАСНОСТЬ 

• Для обеспечения электропитания, прилагаемый кабель-разветвитель 
источника питания может быть подключен только к KH Director и к дозатору 
GHL Doser 2.1 (потребитель 24 В) и его блоку питания. 

• Ни при каких обстоятельствах не подключайте потребители 12В (например, 
ProfiLux) к блокам питания 24В (или наоборот), это неизбежно приведет к 
неисправности или разрушению! 

• Ремонт, вызванный этим, не является гарантийным и, следовательно, 
подлежит оплате. 

 

 

4 Активация 
 

4.1 Варианты конфигурации 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

Для подачи жидкостей (пробы воды, реагентов, сточных вод) в KH Director и из 
него должны использоваться только насосы дозатора GHL Doser 2/2.1 в 
исполнении Stand-Alone или Slave! 

Никогда не используйте для этой цели другие насосы (также не используйте 
насосы GHL Doser Maxi) – это может привести к разрушению KH Director! 

 

 

Для работы устройства требуется дополнительный блок управления (ProfiLux, начиная от модели 3 

и выше, дозатор GHL Doser Stand-Alone от модели 2 и выше или дозатор GHL Doser Maxi Stand-

Alone). 
 

4.1.1 Работа с дозатором GHL Doser 2.1 Stand Alone 
 

KH Director® подключается к дозатору GHL Doser 2.1 Stand-Alone через шину ProfiLux Aquatic Bus 

(PAB).  
 

С помощью этой опции дозатор GHL Doser 

имеет полный контроль над процессом 
измерения и поведением устройства KH 

Director. Дозатор GHL Doser будет управлять 
как своими дозирующими насосами, так и 
клапанами в KH Director. Это позволит 
дозатору оценить результаты измерений и 
рассчитать значение KH 

(карбонатной/временной жёсткости). 
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4.1.2 Работа с контроллером ProfiLux Aquarium Controller и 
дозатором GHL Doser Maxi Stand Alone 
 

KH Director® подключается к ProfiLux 3 (3.1, 4) или к GHL Doser Maxi Stand-Alone и GHL Doser 2 (2.1) 

Slave через программно-аппаратную шину ProfiLux Aquatic Bus (PAB). 
 

С помощью этой опции ProfiLux или GHL Doser Maxi 

Stand-Alone имеют полный контроль над процессом 
измерения и поведением как дозатора GHL Doser, так 
и KH Director. 
 

ProfiLux или дозатор GHL Doser Maxi Stand-Alone 

будут управлять дозирующими насосами в ведомом 
дозаторе (дозаторе в исполнении Slave) и клапанами 
в KH Director. Это позволит контроллеру оценить 
результаты измерений и рассчитать значение KH.  
 

 

4.2 Подключение устройств PAB 
 

В качестве устройства PAB, KH Director подключается через соединение PAB к контроллеру (ProfiLux, 
GHL Doser 2.1 Stand-Alone или GHL Doser Maxi Stand-Alone). 
 

4.2.1 Что такое PAB 
 

PAB — это помехозащищённая система на шине CAN (Compact Area Network), которая обеспечивает 

чрезвычайно безопасную передачу данных между всеми устройствами PAB, такими как, например, 
KH Director или GHL Doser 2.1. Дальность действия может достигать 100 м (300 футов). 
 

Кабели PAB не входят в комплект поставки и должны быть приобретены отдельно. В комплект 
поставки «KH Director-набор» входит кабель PAB для подключения KH Director к входящему в 
комплект дозатору. 
 

 

СОВЕТ 

• Обязательно приобретите подходящие кабели PAB соответствующей длины 
в соответствии с вашими потребностями. 

• PAB-кабели доступны онлайн в магазинах GHL Store (Евросоюз) и GHL USA 
Shop (США) различной длины от 0,5 м до 50 м. 

 

Чтобы включить в работу KH Director, устройство должно быть назначено соответствующему 
контроллеру. Для получения подробной информации о том, как назначить устройства PAB, 
пожалуйста, обратитесь к соответствующим руководствам по эксплуатации. Их можно скачать 
здесь: https://www.aquariumcomputer.com/downloads/ 

 

4.3 Подключение устройств PAB 
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Полные настройки и функции устройства доступны через программное обеспечение GHL Control 

Center (GCC), которое можно бесплатно загрузить в разделе загрузки («Support» → «Downloads») на 
нашей домашней странице. www.aquariumcomputer.com. 
 

4.3.1 Требования 
 

Вы должны использовать соответствующую версию программного обеспечения GHL Control Center, 
которая поддерживает встроенное ПО соответствующего контроллера, дозатора GHL Doser 2.1 и KH 

Director. 
 

GCC поддерживает следующие операционные системы: Microsoft Windows Vista® и Windows 7®, 
Windows 8®, Windows 10®. 
 

Подключение к используемому контроллеру может быть установлено через следующие 
интерфейсы ПК: 
 

• USB 

• WLAN / LAN 

 

 

4.3.2 Общие сведения 
 

Пожалуйста, следуйте инструкциям, приведенным в Руководстве по эксплуатации выбранного 
вами контроллера (ProfiLux или GHL Doser) в разделах «Управление устройством с помощью 
программного обеспечения GCC» и «Назначение дополнительных устройств PAB». 
 

Назначьте KH Director соответствующему контроллеру. 
 

4.4 Статусные индикаторы устройства KH Director 
 

KH Director имеет два индикатора состояния, которые расположены на крышке корпуса и задней 
панели устройства. Эти индикаторы с первого взгляда предоставляют информацию о состоянии 
системы. 
 

4.4.1 Светодиод статуса системы на крышке корпуса 
 

Различные цвета могут с первого взгляда показать вам состояние вашего аквариума. 
 

Отображаемые коды цвета и мигания зависят от конкретной прошивки. 
 

Для получения информации о значении кодов мигания, пожалуйста, обратитесь к разделу 
«Поддержка» → «Часто задаваемые вопросы» («Support» → «FAQ») на нашей домашней 
странице www.aquariumcomputer.com. 
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ОПАСНОСТЬ 

• Никогда не оставляйте свой аквариум или террариум без присмотра на 
длительное время. 

• Максимальное количество времени без личного просмотра зависит от того, 
как долго ваш аквариум, террариум или пруд могут просуществовать без 
значительных повреждений, даже при возникновении ошибок. 

• Всегда помните, что техника может выйти из строя, и поэтому неисправности 
никогда нельзя исключать! 

• Перебои в подаче питания, неправильные настройки, повреждения 
(например, из-за воды или высокого напряжения) или просто 
непредвиденная рабочая ситуация могут привести к фатальному 
повреждению. 

• Производитель отказывается от какой-либо ответственности за (косвенный) 
ущерб или убытки, возникающие в связи с использованием KH Director или 
дозатора GHL Doser 2.1, насколько это разрешено законом. 

 

4.4.2 Светодиод статуса системы на крышке корпуса 
 

На задней панели KH Director расположены еще два светодиода, которые 
отображают информацию о состоянии подключения PAB и состоянии связи 
PAB. 
 

 

 

 

 

Верхний жёлтый светодиод указывает на правильную связь в рамках подключения PAB. Нижний 
зеленый светодиод отображает информацию о состоянии связи PAB. 
 

Статус Значение 

Мигает желтый светодиод KH Director получает команды PAB 

Горит зеленый светодиод KH Director готов к работе 

Зеленый светодиод быстро мигает Запущен KH Director, идёт обновление прошивки 

Зеленый светодиод мигает каждую 

секунду, желтый светодиод выключен 

KH Director не получал команды PAB от ProfiLux, 

GHL Doser Stand-Alone или GHL Doser Maxi Stand-

Alone более 30 секунд 

Оба светодиода выключены KH Director не подключён к электропитанию 

 

4.5 Установка KH Director 
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Устройство должно быть постоянно защищено от попадания воды! 
 

Установите KH Director в защищенном от воды месте. При выборе монтажного материала 
убедитесь, что вы обеспечиваете его достаточный размер и устойчивость. Следите за тем, чтобы 
устройство не упало в воду во время сборки или обычного использования. 
 

Если устройство помещено в аквариумный шкаф, убедитесь, что оно находится в месте, свободном 
от брызг воды; влаги или жидкостей, которые могут проникнуть внутрь. 
 

KH Director, а также его принадлежности разрушаются от избытка влаги или избыточной 
влажности воздуха — Пожалуйста, соблюдайте технические сведения и примечания ниже! 
 

Для обеспечения максимальной безопасности и эксплуатации необходимо соблюдать следующие 
правила! Несоблюдение правил техники безопасности приведет к аннулированию вашей гарантии. 
Производитель не несет никакой ответственности за ущерб, возникший в результате 
неправильного использования! 
 

Приведенное в действие оборудование и вода могут стать опасным сочетанием, если не будут 
приняты меры предосторожности. Поэтому очень важно подавать питание на все устройства, 
работающие от электросети, которые работают в аквариуме или поблизости от устройства, через 
автоматический выключатель остаточного тока! 
 

Во избежание какой-либо опасности все устройства, работающие от сети, должны быть 
отсоединены от сети; все вилки должны быть отсоединены! При работе в водном резервуаре 

никогда нельзя исключать, что неисправен нагревательный элемент, насос или светильник. 
 

Пожалуйста, также обратите внимание на следующие примечания: 
 

 

 

 

СОВЕТ 

• Пожалуйста, обеспечьте хороший доступ к соединениям устройства 

• Пожалуйста, учитывайте максимальную длину кабелей подключения PAB-

датчиков и т.д. при выборе места установки 

• Дополнительные удлинители кабелей датчиков (кабели BNC 2) и кабели PAB 

доступны в исполнении различной длины в соответствии с вашими 
потребностями. Они доступны онлайн в нашем Магазине GHL (для покупателей 
из США — магазин GHL USA) 

   

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

• Для обеспечения правильной работы, соединительные кабели ни в коем 
случае нельзя перегибать, обжимать или располагать неподходящим 
образом. 

• Дозатор должен располагаться вдали и быть защищен от брызг воды и 
избыточной влажности! 



Инструкция к KH Director® 

 

 

RU 2019-01-16 

Официальный дистрибьютор в России: 

 @royalreef.official @royalexclusiv 

 +7-921-991-5555 
 

16 из 42 

  

 

• Брызги воды/соленой воды и/или конденсация влаги (например, вблизи 
поддона) могут привести к повреждению устройств – это аннулирует все 
гарантийные претензии! 

    

 

ОПАСНОСТЬ 

• KH Director должен быть установлен горизонтально. 
• Максимальное отклонение от горизонтали не должно превышать +/- 3°. 

• Только при правильной установке можно провести адекватное измерение. 
• НИКОГДА не используйте KH Director без встроенного pH-электрода! 
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4.6 Как это работает 
 

2 входа и 1 выход KH Director соединяются с 3 дозирующими насосами на дозаторе GHL Doser 2 

(2.1). Затем эти 3 насоса отвечают за точную перекачку жидкости в KH Director и обратно. 
 

 
 

Сначала в KH Director подается образец аквариумной воды, трубка для отбора пробы воды 

автоматически деаэрируется. 
 

Впоследствии, при медленном добавлении жидкости-реагента и измерении значения рН, точно 
определяется значение KH. 
 

После того, как KH Director рассчитает значение KH, проба воды откачивается еще раз, а затем 
переливается в отдельный контейнер для последующей утилизации. 
 

Наконец, содержимое трубки для отбора проб закачивается обратно в аквариум, тем самым 
гарантируя, что всегда измеряется «свежая» аквариумная вода, и показания являются 
актуальными. 
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На рисунке выше показано схематическое представление принципа действия. Пожалуйста, 
обратите внимание на следующее при установке устройств: 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

• KH Director и GHL Doser должны располагаться вдали и быть защищены от 
брызг воды и избыточной влажности! 

• Брызги воды/соленой воды и/или конденсация влаги (например, вблизи 
поддона) приведут к повреждению устройств – это аннулирует все 
гарантийные претензии! 

• Сточные воды не должны сливаться в аквариум. 
 

 

4.7 Выбор и назначение насосов 
 

В GCC в разделе Регулирование (Regulation) выберите категорию KH Director, активируйте 
измерение KH. Сохраните изменения. 
 

 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

Если вы внесли или изменили настройки для своего устройства через GCC, вы 
всегда должны сохранять их с помощью кнопки «Сохранить изменения» («Save 

Changes»). 
 

Для измерения требуются три насоса дозатора GHL Doser 2.1. По умолчанию насосы 1-3 
предварительно выбраны для функций Отбор проб воды, Реагент и Сточные воды. 
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Назначение насосов может быть изменено. Если в вашей системе уже есть несколько десятков 
насосов, то при нумерации насосов необходимо следить за тем, чтобы один номер не присваивался 
более одного раза. 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Обратите внимание на направление движения жидкости: 

Насосы 1 и 2 подают к устройству KH Director. Насос 3 передает от KH Director. 

 

 

4.8 Активация насосов 
 

1. Установите скорости насоса, необходимые для измерения KH: 
 

«Обзор дозирования» («Dose overview») → «Дозирующий насос 1» («Dosing pump 1») (или насос, 
который предназначен в вашей системе для измерения KH) → «Настройки насоса» («Pump 

settings») → «Максимальная скорость» («Maximum speed»). 
 

Насосы для отбора проб воды (Water sample) и сточных вод (Waste water) здесь пронумерованы 

1+3: → Speed = 3 (fast). 
 

Насос Реагент (Reagent) здесь номер 2: → Speed = 0 (slow) 
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2. Откалибруйте выбранные насосы 

 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Пожалуйста, тщательно выполняйте калибровку. 

• Калибровка насоса оказывает непосредственное влияние на точность 
измерения и управления. 

• Чем точнее вы выполняете калибровку, тем точнее может быть 
измерение KH. 

 

3. Активируйте уровень заполнения 

 

По соображениям безопасности, измерения KH начинаются только в том случае, если в 
дозирующем контейнере имеется не менее 50 мл жидкости для измерения реагента. 
 

Введите емкость контейнера. Для насоса, который подает жидкость-реагент (здесь 2), приведенный 
здесь пример составляет 500 мл. Вы также можете ввести минимальное значение, ниже которого 
должен срабатывать сигнал тревоги. 
 

→ Сохраните изменения 

 

Дозатор рассчитывает индикатор уровня заполнения в соответствии с указанной емкостью 500 мл 
и уровнем заполнения. Если вы позже выберете емкость для жидкости большего объема 
(например, 1000 мл), вам нужно будет сохранить её снова, чтобы это изменение емкости можно 
было учесть в индикаторе уровня. 
 

Контейнер опорожняется при дозировании, поэтому выберите Контейнер опорожнён (Container is 

emptied). Для насоса сточных вод (здесь 3) выберите соответственно Контейнер заполнен 

(Container is filled). 
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Чтобы активировать индикатор уровня, нажмите кнопку Перезаполнить контейнер (Refill 

container) и подтвердите нажатием кнопки OK. 
 

 
 

 

Уровень заполнения (Fill level) теперь отображается. 
 

 
 

 

4.9 Монтаж труб 
 

Вы можете разместить KH Director и GHL Doser 2.1 рядом или сложить устройства одно на другое. 
Пожалуйста, обратите внимание, что в зависимости от выбранного способа монтажа вам 
потребуется разная длина трубки между KH Director и дозатором. Для ориентировки, вы можете 
использовать табличный обзор требуемых длин труб ниже. 
 

Для достижения максимальной точности измерения необходимо, чтобы трубка с жидким 
реагентом была как можно короче (в общей сложности макс. 70 см / 27,5”). 
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Используйте для жидкости-реагента только гибкую трубку из ПВХ! 
 

Пожалуйста, убедитесь, что пузырьки не могут скапливаться где-либо в трубке, например, из-за 
провисания трубки. 
Поэтому трубка должна быть равномерно проложена от бутылки с реагентом к соответствующему 
дозирующему насосу. 
 

 
 

 

После подсоединения трубок необходимо выпустить воздух из трубки насоса (здесь насос 2), 
который подает жидкость-реагент. 
 

Это можно сделать либо вручную с помощью кнопок на дозаторе GHL Doser 2.1, либо через GCC в 
разделе Ручное дозирование (Manual dosing). 
 

 

СОВЕТ 

Запишите длину собранной трубки для отбора пробы воды (здесь насос 1) и длину 
трубки для ввода пробы воды в KH Director и сложите эти две длины. Эта общая 
длина трубок понадобится вам позже при определении Объема трубок водяной 
пробы (Sample tube volume). 

 

Тип сборки Образец воды 
(силиконовая 
трубка) 

Реагент (гибкая 
трубка из ПВХ) 

Сточные воды 
(силиконовая трубка) 

Один на другом 16 cm (6.3“) 17 cm (6.7“) 17 cm (6.7“) 

Рядом 26 cm (10.2“) 23,5 cm (9.3“) 21 cm (8.3“) 

 

Сборка «один на другом» и «рядом друг с другом»: 
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Примеси в пробе воды могут повредить насос и KH-Director. Поэтому мы рекомендуем 
использовать наш встроенный фильтр для воды (артикул № PL-1610, 1 шт. в комплекте) в 
пробоотборной трубке между аквариумом и насосом для отбора проб воды. Пожалуйста, обратите 
внимание на маркировку направления потока, она должна указывать на насос. Если фильтр 
начинает засоряться, его необходимо заменить, он доступен в качестве запасной части. 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Перед активацией подсоединенная трубка с реагентом (насос 2) должна 
быть полностью деаэрирована. 

• Тщательно выполняйте деаэрацию, так как в противном случае 
невозможно получить точные результаты измерений. 

• Направляйте трубку с реагентом таким образом, чтобы во время работы 
не образовывались пузырьки воздуха. 

• Выпуск воздуха из внутренней трубки с реагентом производится 

незадолго до проведения измерения (см. пункт 5). 
    

 

ОПАСНОСТЬ 

• Во время работы необходимо следить за тем, чтобы в пробирке с 
реагентом не образовывались пузырьки воздуха, так как они могут 
исказить результат измерения. 

• Общая длина (= длина до насоса + длина между насосом и KHD) трубки с 
реагентом не должна превышать 70 см (27,5 дюйма). 

• Если в трубках обнаружен воздух, снова деаэрируйте их, а затем 
выпустите воздух из внутренней трубки для реагентов с помощью KH 
Director → Техническое обслуживание → Деаэрируйте внутреннюю 
трубку для реагентов (KH Director → Maintenance → Vent internal reagent 
tube) 
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4.9.1 Как устанавливать трубку деаэрации 
 

Отверстие деаэрации на задней панели KH Director также 
должно быть снабжено трубкой и подсоединено к контейнеру 
для сточных вод. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Трубка деаэрации ни в коем случае не должна располагаться таким образом, чтобы 
она могла всасывать воду. 

Поэтому, пожалуйста, следите за тем, чтобы деаэрационная трубка всегда 
находилась над поверхностью воды! 

Неправильно установленная деаэрационная трубка приведет к неправильным 
результатам измерений! 
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4.10 Присоединение pH-электрода 
 

Подключите соединительный кабель датчика к соответствующему разъему BNC-socket. 
 

Перед использованием, для измерения KH необходимо сначала откалибровать pH-электрод. 
Пожалуйста, обратите внимание на следующие инструкции в данном руководстве. 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

• При подключении к розетке, штекеры датчиков не должны быть мокрыми или 
отсыревшими. 

• Не применяйте силу. 

• Устройства, которые уже подключены к сети, ни в коем случае нельзя тянуть 
за кабель. Это может привести к неисправности или повреждению 
подключенных устройств и KH Director. 

• Никогда не используйте KH Director без встроенного pH-электрода! 

• Ремонт, вызванный этим, не является гарантией и, следовательно, подлежит 
оплате. 

 

4.11 Калибровка pH-электрода 
 

Калибровка новых датчиков всегда необходима. Кроме того, калибровку следует время от времени 
повторять (примерно каждые 2-4 недели) из-за процесса старения датчика. Пожалуйста, также 
обратите внимание на информацию, прилагаемую к датчику. 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Пожалуйста, уделите некоторое время для калибровки 

• Пожалуйста, внимательно следуйте инструкциям Центра управления GHL (GHL 

Control Center) 

• Перед погружением датчика в калибровочный раствор, датчик необходимо 
тщательно высушить сухим бумажным полотенцем без ворса. 

 

Подключите pH-датчик. 
 

Если вы еще не сделали этого, установите флажок  «KH Director включён» (KH Director enabled) и 
сохраните изменения. 
 

Перед извлечением pH-электрода (например, для замены или калибровки) остановите 
автоматическое измерение (установите для измерений в день [Measurments per day] значение 0) и 
пропустите автоматическое измерение, пока pH-электрод извлечен. 
 

Снова включите автоматическое измерение (измерений в день [Measurments per day] больше 0) 
только после того, как pH-электрод установлен правильно и водонепроницаем. 
 

Перейдите в раздел Управление пробой/датчиком → KH Director → Техническое обслуживание → 
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и нажмите кнопку Калибровать электрод (Probe/sensor controls → KH Director → Maintenance → 

Calibrate electrode) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Начните калибровку. 
 

 
 

Приготовьте красную калибровочную жидкость pH 4, погрузите электрод и начните калибровку. 
 



Инструкция к KH Director® 

 

 

RU 2019-01-16 

Официальный дистрибьютор в России: 

 @royalreef.official @royalexclusiv 

 +7-921-991-5555 
 

27 из 42 

  

 

 
 

Подождите, пока измерение не будет завершено. это может занять до 5 минут. 
 

 
 

Как только калибровка электрода по pH 4 будет завершена, вам будет предложено погрузить 
датчик в зелёную калибровочную жидкость pH 7. 
 

 

Хорошо встряхните электрод и вытрите его насухо безворсовой тканью. Затем погрузите датчик в 
калибровочную жидкость и продолжайте калибровку с рН 7. 
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Дождитесь окончания калибровки. 
 

 
 

Сохраните значения калибровки. 
 

 
 

 

 

4.12 Установка pH-электрода 
 

После успешной калибровки можно устанавливать pH-электрод. 
Для этого ослабьте стопорную гайку на боковой стороне KH 

Director и вставьте электрод в устройство или, точнее, в 
измерительную ячейку до упора. Затем снова затяните 
стопорную гайку. 
 

Убедитесь, что резиновое уплотнение установлено правильно и 
что винтовое соединение не может быть ослаблено, а также 
убедитесь, что вода не может вытекать. 
 

Затяните винтовое соединение как можно плотнее, чтобы 

предотвратить утечку воды из электрода, используйте соответствующий инструмент! 
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СОВЕТ 

Чтобы резиновое уплотнение оставалось гладким и плотным, мы рекомендуем 
время от времени натирать его тонким слоем вазелина. 

    

 

ОПАСНОСТЬ 

• Неправильная установка pH-электрода может привести к разрушению KH 

Director! 

• Любой вызванный этим ремонт — например, из–за попадания воды — не 
является гарантийным требованием, поэтому за ремонт или замену 
взимается дополнительная плата. 

 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Пожалуйста, обратите внимание, что рН-электрод не должен высыхать. 

KH Director сохраняет небольшое количество воды в ячейке после каждого 
измерения, чтобы защитить рН-электрод от высыхания. 

После 3 дней без измерений возможно, что влажность в измерительной ячейке 
недостаточна и электрод может высохнуть. 

Если KH Director не должен проводить никаких измерений более 3 дней, 
пожалуйста, снимите электрод и прикрепите к электроду прилагаемый защитный 
колпачок с помощью прибл. 1 капли жидкости (в идеале KCl 3 моль/л). 

Устанавливайте электрод на место только при повторном измерении. 

При длительном бездействии электрод необходимо повторно откалибровать. 
 

 

5 Осуществление измерений значений KH 
 

5.1 Выбор объёма пробы воды 
 

Выберите желаемый объем пробы, который будет использоваться KH Director для измерения KH. 
Можно выбрать настройки от 50 до 100 мл. Значение по умолчанию — 80 мл. 
 

 

СОВЕТ 

Чем больше выбранный объем пробы, тем точнее можно измерить. Однако это 
также увеличивает расход жидкости-реагента. 

В зависимости от вашего конкретного применения и желаемой точности измерения 
может быть достаточно измерения с объемом пробы 50 мл. 

 

5.2 Ввод объёма трубок пробы воды 
 

Трубка для отбора проб автоматически деаэрируется перед измерением. После измерения вода в 
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пробирке закачивается обратно в аквариум. Это гарантирует, что текущее измеренное значение 
всегда определено. 
 

Для этого KH Director требует точной спецификации объема трубки для забора пробы воды. При 
расчете объема вам помогает встроенный инструмент. Просто нажмите на калькулятор рядом с 
полем ввода объема трубки для пробы воды. Введите общую длину трубки (включая трубку для 
отбора проб между KH Director и дозирующим насосом и включая длину трубки дозирующего 

насоса, которая составляет 12 см / 4,2 дюйма), которую вы подключили, и подтвердите нажатием 
кнопки OK. Объем трубки будет автоматически получен. 
 

 

СОВЕТ 

Чем больше выбранный объем пробы, тем точнее можно измерить. Однако это 
также увеличивает расход жидкости-реагента. 

В зависимости от вашего конкретного применения и желаемой точности измерения 
может быть достаточно измерения с объемом пробы 50 мл. 

 

Если вы используете встроенный фильтр в трубке для отбора проб, необходимо добавить его 
объём. Встроенный фильтр GHL имеет объем 7 мл. 
 

Пример: Трубка имела объем 10 мл — тогда необходимо ввести трубку с пробой воды объемом 17 
мл. 
 

 
 

 

 

5.3 Замер значений KH 
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Измерение может быть запущено вручную или автоматически каждый день в определенное время. 
 

Выполняйте ручные и автоматические измерения только в том случае, если рН-электрод 
установлен, а фитинг плотно завинчен и водонепроницаем. 
 

5.3.1 Как устанавливать трубку деаэрации 
 

Перед первоначальным использованием, сначала необходимо выполнить следующие шаги, нажав 
соответствующие кнопки: 
 

1. Деаэрируйте внутреннюю пробирку с реагентом... (Vent internal reagent tube) 

2. Слейте ячейку для измерения… (Flush measurement cell) 

 

 
 

Пожалуйста, выполните оба шага один за другим. 
 

Перекачивайте жидкость в KH Director только в том случае, если установлен pH-электрод и фитинг 
плотно завинчен и водонепроницаем. 
 

В определенных рабочих ситуациях может случиться так, что измерительная ячейка автоматически 
не опорожняется полностью, как, например, при отмене процесса измерения. 
 

Опорожнение измерительной ячейки можно начать полностью пустой, нажав на кнопку 
Полностью опорожнить измерительную ячейку (Empty measurement cell completely). Насос для 
сточных вод откачает максимально возможный объем содержимого. 
 

 

ОПАСНОСТЬ 

• Трубка для отбора проб воды всегда должна отбирать воду из зоны, 
свободной от отложений и грязи! Грязь и/или осадок могут повредить как 
дозирующие насосы, так и внутренний циркуляционный насос внутри KH 
Director! В этих случаях KH Director больше не будет обеспечивать 
правильное измерение. Трубка для отбора проб воды должна быть 
установлена таким образом, чтобы в KH Director подавалась только чистая 
вода. 

• Если невозможно предотвратить загрязнение воды для отбора проб, перед 
насосом для отбора проб воды необходимо установить фильтр! 

• Гарантия не распространяется на повреждения, вызванные загрязнением 
пробной воды. 
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• Всегда необходимо следить за тем, чтобы в трубках для проб воды не было 
пузырьков воздуха, так как они искажают результат измерения. 

• Убедитесь, что во время работы из трубок не может поступать воздух. 

• Если вы обнаружите воздух в шлангах, деаэрируйте их, а затем выполните 
шаги 1-2, как описано для первоначального измерения. 

 

5.3.2 Ручной замер величины KH 
 

Перед началом измерения, пожалуйста, убедитесь, что рН-электрод откалиброван и установлен 
правильно, а все дозирующие насосы, участвующие в измерении, правильно выбраны, 
отрегулированы и откалиброваны. 
 

Затем измерение можно начать с помощью кнопки Начать измерение сейчас (Start measurement 

now). 
 

 
 

В зависимости от значения KH, процесс измерения займет около 10-20 минут. 
 

 

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 

Измерение KH начинается только при наличии не менее 50 мл жидкости-реагента! 

 

5.3.3 Автоматические ежедневные измерения 
 

Если вы хотите проводить автоматические измерения KH ежедневно, вы можете определить 
расписание (Time schedule). 
 

Измерения в день (Measurments/day) 

Как часто (от 1 до 24) измерения производятся ежедневно с равными интервалами 

 

Всегда измерять в это время (Always measure at this time) 

Это позволяет вам выбрать время, в которое всегда будет измеряться 

 

 

ПРИМЕР 

Вы хотите проводить измерения два раза в день в 07:00 и 19:00. 

 

1. Установите Измерения в день (Measurments/day) = 2 

2. Значение Всегда измерять в это время (Always measure at this time) установите 
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07:00 (второе время автоматически: 07:00 + 24 часа / 2 = 19:00). 

 

    

 

СОВЕТ 

В большинстве случаев нет необходимости проводить измерения чаще одного или 
двух раз в день. При правильном использовании дозирующих насосов, 
регулирующих значение KH, и соблюдении процедуры управления, описанной 
ниже, будет достигнуто достаточно стабильное значение KH. 

Чем чаще вы проводите измерения, тем больше жидкости реагентов будет 
расходоваться. 

 

 

6 Контроль значений KH 
 

В зависимости от разницы между требуемым Номинальным значением (Nominal value) KH и 
измеренным фактическим значением KH (= контрольная разница), могут быть приняты меры, 
повышающие или понижающие значение KH. Регулирование осуществляется либо с помощью 
одного или нескольких дозирующих насосов, либо с помощью регулирования заданного значения 
рН кальциевого реактора. 
 

Установите желаемое заданное значение и включите желаемый режим управления. 
 

6.1 Контроль через дозирующие насосы 
 

В зависимости от регулируемой разницы в количестве дозирования можно управлять до 5 
дозирующими насосами. 
 

Прежде всего, установите дозирующие насосы, которые участвуют в регулировании KH вашего 
аквариума, как обычно (например, по методу Баллинга или Тритона). Здесь вы уже установили 
время и оптимальное дозирование количеств. Это означает, что желаемые параметры воды 
должны быть достигнуты как можно лучше и быть стабильными. 
 

Регулирование KH вносит коррективы, что означает, что заданные количества определенных 
дозирующих насосов изменяются. Для управления KH с помощью дозирующих насосов доступны 
два режима: 
 

У вас есть выбор между «Дополняющим режимом управления» («Add-On control mode») и 
«Адаптивным режимом управления» («Adaptive control mode»). 
 

6.1.1 Дополняющий режим управления 

 

В этом режиме на разовые дозы задействованных дозирующих насосов влияет сложение или 
вычитание количеств (изменение объема в мл). 
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Сначала выберите дозирующие насосы, на которые необходимо воздействовать, в зависимости от 
значения KH (максимум 5). Следующие параметры могут быть установлены независимо для 
каждого из выбранных дозирующих насосов: 
 

• Изменение объема (Volume change) (в мл) 
 

Если измеренное значение стало ниже заданного значения на 1° dKH: величина Изменения 
объема (Volume change) измеряется в дополнение к величинам, уже установленным для 
данного дозирующего насоса (подъем KH). Это количество добавляется при каждой 
дозировке (Повышение KH, Rise KH). 
 

Если заданное значение превышено на 1° dKH: установленные разовые дозы уменьшаются 
на величину изменения объема (Уменьшение KH, Lower KH). 
 

Для других контрольных различий, превышающих 1° dKH: изменение количества будет 
рассчитано пропорционально. 

 

• Предел для повышения KH (Limit for raise KH) (в мл) 
 

Если KH слишком низкий: это может быть использовано для ограничения максимального 
количества, которое может быть добавлено к обычному дозированному количеству. 

 

• Предел для низкого KH (Limit for lower KH) (в мл) 
 

Если KH слишком высок: это может быть использовано для ограничения максимального 
количества, которое вычитается из обычного количества дозирования. 
 

 

ПРИМЕР 

    

Дозирующий насос №4 дозирует 4 х 100 мл в день 

 

 Вы хотите, чтобы значение KH составляло 8,0 ° dKH, и если ваш KH падает ниже 1 
° dKH, вы хотите вводить на 20 мл больше при каждом разовом дозировании 

(здесь: 4 раза в день). 
 

Для уставки номинального KH необходимо установить значение 8,0 ° dKH, для насоса 
4 — изменение объема на 20 мл. 
 

 Не забывайте нажимать Сохранить изменения (Save changes) после каждой 
записи! 
Что происходит после измерения KH? 

 

Актуальное значение KH Расчетное изменение объема для 
насоса 4 за однократное 
дозирование 
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7,0° dKH +20 ml = 120 ml 

7,5° dKH +10 ml = 110 ml 

8,0° dKH 0 ml = 100 ml; без изменений, значение KH 

укладывается 

8,5° dKH -10 ml = 90 ml 

9,0° dKH -20 ml = 80 ml 

(максимальное Изменение объёма [Volume change] может быть ограничено 
настройками Limit) 

 

Рассчитанная регулировка (Calculated adjustment) влияет на дозировки этого 
дозирующего насоса до следующего измерения KH. 

 

 

6.1.2 Адаптивный режим управления 

 

В этом режиме на индивидуальные дозы задействованных дозирующих насосов влияет 
процентное изменение дозируемых количеств (изменение объема в %). 
 

Сначала выберите дозирующие насосы, на которые необходимо воздействовать, в зависимости от 
значения KH (максимум 5). Следующие параметры могут быть установлены независимо для 
каждого из выбранных дозирующих насосов: 
 

• Изменение объема [Volume change] (в %) 
 

Если измеренное значение ниже номинального на 1° dKH, то количество, установленное с 
помощью этого дозирующего насоса, увеличивается на этот процент (Volume change) в 
процентах (KH raise). Это увеличение будет осуществляться с каждой разовой дозировкой. 
 

Если номинальное значение превышено на 1° dKH, то установленные индивидуальные дозы 
будут уменьшены на этот процент (Volume change) в процентах (lower KH). 
 

Для контрольных различий, отличных от 1° dKH, процентное изменение рассчитывается 
пропорционально. 

 

• Предел на повышенный KH [Limit for raise KH] (в %) 
  

Если KH слишком низкий: это может быть использовано для ограничения процентного 
увеличения объема регулярного дозирования. 

 

• Предел для пониженного KH [Limit for lower KH] (в %) 
 

Если KH слишком высок: это может быть использовано для ограничения процентного 
снижения обычной дозы. 
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ПРИМЕР 

    

Дозирующий насос №6 дозирует 5 х 200 мл в день 

 

 Вы хотели бы иметь значение KH 8,5 ° dKH, и на 10 % больше дозы для каждого 
разового дозирования (здесь: 5 в день), если оно опускается ниже 1 ° dKH. 

 

Для уставки номинального KH необходимо установить значение 8,5 ° dKH, для насоса 
6 — изменение объема на 10%. 
 

 Не забывайте нажимать Сохранить изменения (Save changes) после каждой 
записи! 
 

Что происходит после измерения KH? 

 

Актуальное значение KH Расчетное изменение объема для 
насоса 6 за однократное 
дозирование 

7,5° dKH +10 % = 220 ml 

8,0° dKH +5 % = 210 ml 

8,5° dKH 0 % = 200 ml – без изменений, значение KH 

укладывается 

9,0° dKH -5 % = 190 ml 

9,5° dKH -10 % = 180 ml 

(максимальное Изменение объёма [Volume change] может быть ограничено 
настройками Limit) 

 

Рассчитанная регулировка (Calculated adjustment) влияет на дозировки этого 
дозирующего насоса до следующего измерения KH. 

 

 

 

Пожалуйста, обратите внимание на следующее при установке этих и всех других ограничений: 
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ОПАСНОСТЬ 

• В любом случае должны быть установлены безопасные пределы. 

• Пределы должны быть выбраны таким образом, чтобы суммы, 
изменяемые в соответствии с регламентом KH, имели хоть какой-то шанс 
скорректировать значение KH. 

• С другой стороны, в случае неисправности (например, неправильного 
измерения из-за пустого реагента) количество не должно быть настолько 
большим, чтобы оно могло поставить под угрозу аквариум. 

• Проверка достоверности сделанных вами настроек не проводится. 

• Производитель не несет никакой ответственности за ущерб! 
 

 

6.2 Контроль через значение pH 
 

Эти режимы доступны только при наличии в системе контроля pH (через ProfiLux3 или 4). 
 

 

6.2.1 Управление через реактор: Режим кальциевого реактора 

 

В зависимости от разницы между заданным значением KH и фактическим значением KH (= 
контрольная разница), можно повлиять на заданное значение pH реактора (например, 
переключением электромагнитного клапана CO2). 
 

Сначала выбирается датчик pH для его регулирования, затем необходимо установить следующие 
параметры: 
 

• Изменение номинальной величины [Nominal value change] (в pH) 

 

Если измеренное значение ниже номинального на 1° dKH, тогда заданное значение рН 
уменьшается на это значение. 
 

Если номинальное значение превышено на 1° dKH, тогда заданное значение рН 
увеличивается на это значение. 

 

• Предел на повышенный KH [Limit for raise KH] (в pH) 

  

Если KH слишком низкий: Это можно использовать для установки того, насколько 

максимально можно снизить значение рН. 
 

• Предел для пониженного KH [Limit for lower KH] (в pH) 

 

Если KH слишком высок: Это можно использовать для установки того, насколько 

максимально можно увеличить значение рН. 
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ПРИМЕР 

    

Регулятор рН реактора имеет заданное значение рН 6,5. 
 

 Вы хотите , чтобы значение KH составляло 7,5 ° dKH и чтобы значение pH 

уменьшалось на 1,5 , если оно опускается ниже 1 ° dKH. 
 

Для уставки номинального KH необходимо установить значение 7,5 ° dKH, для 
заданного значения рН реактора контрольный рН 6,5. 
 

 Не забывайте нажимать Сохранить изменения (Save changes) после каждой 
записи! 
 

Что происходит после измерения KH? 

 

Актуальное значение KH Расчетное изменение номинального 
значения pH 

6,5° dKH -1,5 = pH 5,0 

7,0° dKH -0,75 = pH 5,75 

7,5° dKH 0 = pH 6,5 – без изменений, значение KH 

укладывается 

8,0° dKH +0,75 = pH 7,25 

8,5° dKH +1,5 = pH 8,0 

(максимальное Изменение номинального pH [pH setpoint change] может быть 
ограничено настройками Limit) 

 

Рассчитанное изменение номинального pH влияет на регулирование pH до 
следующего измерения KH. 

 

6.2.2 Режим Kalkwasser 

 

Этот режим работает в принципе так же, как режим кальциевого реактора, но соотношение между 
значением KH и целевым значением pH прямо противоположно: если значение KH слишком 
низкое, целевое значение pH увеличивается; если значение KH слишком высокое, целевое 
значение pH уменьшается. 
 

Для режима Кальквассера пояснения к выбору номинального значения, ограничениям и примерам 
применяются так же, как уже объяснялось в режиме Кальциевого реактора, только с 
противоположными знаками. 
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6.3 Простой контроль: переключение сокетов 
 

Эта опция доступна только в том случае, если в системе присутствуют переключаемые сокеты 

(управляемые через ProfiLux 3 или 4). 
 

Начиная с прошивки 6.43 (ProfiLux 3) или прошивки 7.20 (ProfiLux 4), доступны следующие функции 
сокета: 
 

• Регулировка значения KH в сторону уменьшения (decrease): сокет включается, если текущее 
значение KH слишком велико. 

 

• Регулировка значения KH в сторону увеличения (increase): сокет включается, если текущее 
значение KH слишком низкое. 

 

7 Точность измерений 
 

KH Director обеспечивает максимально возможную точность для измерительного прибора такого 
класса. 
 

В ходе длительных и трудоемких испытаний, процесс измерения, измерительная электроника и 
механическая конструкция были оптимизированы до такой степени, что KH Director может 
выдавать очень точные результаты измерений. Тем не менее, нельзя полностью избежать 
небольших допусков при измерении, поскольку они встречаются во всех измерительных приборах. 
 

Вы, как пользователь, можете внести значительный вклад в достижение максимальной точности 
измерений, которую может предложить KH Director, обеспечив следующие оптимальные условия 
запуска: 
 

• Макс. объем пробы воды (100 мл) 
• Тщательная калибровка рН-электрода через регулярные промежутки времени (примерно 

каждые 4 недели) 
• Очень точная калибровка дозирующих насосов, участвующих в измерении 

• Максимально короткие трубки между дозирующими насосами и KH Director, а также между 
контейнером для реагентов и дозирующим насосом 

• Тщательная вентиляция/деаэрация трубок с жидкостью для реагентов 

 

При этих оптимальных условиях на одно измерение может быть достигнут допуск примерно в 0,1° 
dKH. 
 

Если соблюдены не все оптимальные условия (например, из-за меньшего объема пробы для 
потребления меньшего количества реагента), допуск становится немного выше, обычно примерно 
до 0,3 ° dKH. 
 

В любом случае разрешение измеряемого значения составляет 0,1° dKH. 
 

 

 

 



Инструкция к KH Director® 

 

 

RU 2019-01-16 

Официальный дистрибьютор в России: 

 @royalreef.official @royalexclusiv 

 +7-921-991-5555 
 

40 из 42 

  

 

7.1 Что означает допуск измерения на практике? 
 

При более внимательном рассмотрении можно сделать вывод, что вышеупомянутый допуск к 
применению не играет существенной роли. Почему так? 

 

• В зависимости от источника рекомендуется использовать оптимальные диапазоны KH с 
диапазоном около 1,5 ° dKH. 

• Суточные колебания KH на 2 ° dKH или более не являются редкостью и обычно не наносят 
вреда, в то время как превышение или падение ниже оптимального диапазона вполне 
могут быть вредными. 

• Многие другие традиционные методы измерения, например капельные испытания, 
обеспечивают воспроизводимость в лучшем случае 0,5° dKH в реальных условиях. 

• При регулировании значения KH не важно, чтобы определенное значение в одну десятую 
поддерживалось постоянно; напротив, следует позаботиться о том, чтобы значение KH 
оставалось в оптимальном диапазоне. 

 

 

7.2 Сравнение с другими измерениями KH 
 

Наши исследования показали, что различные методы измерения (капельные тесты или 
измерительные приборы разных производителей) вряд ли дают какие-либо непротиворечивые 

результаты. 
 

В большинстве случаев несколько последовательных измерений с использованием одного и того 
же оборудования показывают более или менее отклоняющиеся результаты. Поэтому трудно 
судить, какой результат является "правильным". 
 

Здесь KH Director демонстрирует еще одну сильную сторону: результаты рассчитываются в точном 
соответствии с научными принципами и обычно воспроизводимы с точностью до 0,1 ° dKH. 
 

7.3 Итог 
 

Каждое измерение имеет допуски, но при осторожном использовании KH Director обеспечивает 
высокую степень точности. 
 

Для эффективного измерения и контроля (если они используются) мы рекомендуем следующее: 
 

1. Убедитесь, что измерения достигают разумной точности при разумных усилиях. 
2. Отрегулируйте регулятор таким образом, чтобы поддерживался желаемый оптимальный 

диапазон KH. 
3. Не выбирайте эту область слишком узкой (рекомендация: диапазон приблизительно 1,5° 

dKH, например, от 7° dKH до 8,5° dKH). 
 

 

 

8 Обслуживание 
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KH Director® в значительной степени не требует технического обслуживания. Рекомендуется 
очистить устройство от пыли и других загрязнений. 
 

Трубки, насосы и двигатели являются изнашиваемыми деталями, срок службы которых зависит от 
частоты использования, расхода и условий окружающей среды. 
 

В случае неисправности (например, недостаточная подача жидкости, потеря всасывания, утечка, 
повышенный рабочий шум) или механической неисправности они должны быть заменены. 
 

Благодаря удобной в обслуживании конструкции все изнашиваемые детали можно легко заменить 
самостоятельно, все изнашиваемые детали доступны в качестве аксессуаров. 
 

9 Гарантия/Ответственность 

У вас есть 2-летняя гарантия, начиная с даты выставления счета на оплату. Гарантия относится 
к материальным и производственным дефектам. 

 

Мы гарантируем, что поставляемая продукция соответствует техническим требованиям и что 
продукция не имеет материальных или производственных дефектов. Что касается точности 
исполнения инструкций, мы не гарантируем повреждения любого рода, вызванные 
неправильной эксплуатацией или неподходящими условиями. Кроме того, мы не берем на 
себя гарантию на повреждения, вызванные неправильным подключением или чрезмерной 
влажностью. Мы не несем никакой ответственности за прямой ущерб, косвенный ущерб, 
косвенные убытки и ущерб третьим лицам, насколько это разрешено законом. Мы не берем 
на себя гарантию того, что упаковка нашей продукции соответствует требованиям покупателя. 
Наша гарантия не действительна, если поставляемый оригинальный продукт поврежден или 
изменен. 

10 Дополнительная информация 

 

10.1 Помощь и информация 

 

Для получения помощи или дополнительной информации, пожалуйста, посетите наш форум 
поддержки по адресу www.aquariumcomputer.com или обратитесь к своему розничному продавцу. 
 

10.2 Обновление программного обеспечения 

 

Прошивка ваших устройств GHL постоянно совершенствуется. Если вы хотите использовать новые 
функции, которые не поддерживаются вашей текущей прошивкой, вы можете обновить прошивку 

своего дозатора. 
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ОПАСНОСТЬ 

Обязательно сделайте резервную копию своих данных перед обновлением! 

Вы можете воспользоваться пунктом меню «Резервное копирование и 
восстановление"» → «Передать все настройки из устройства GHL в файл» 

(«Backup and Restore» → «Transmit all settings from GHL Device to file») и загрузить 
их снова после успешного обновления с помощью «Передать из файла в 

устройство GHL» («Transmit from file to GHL Device»). 
 

 

Для обновления вам потребуется последняя версия прошивки и компьютерная программа GHL 

Control Center, которые можно бесплатно загрузить с нашей домашней страницы 
www.aquariumcomputer.com в области загрузки («Support» → «Downloads»), а также наш USB-

кабель. 
 

Инструкции по обновлению встроенного ПО можно найти на нашей домашней странице. 
 

11 Технические данные 

 

Устройство и его принадлежности можно использовать только в помещении. Влага или 
чрезмерная влажность могут привести к неисправностям или повреждению. 
 

Напряжение на вводе 24 VDC 

Условия окружающей 
среды 

Эксплуатационная температура: 0°C - 40°C / 32°F – 

104°F 

Влажность: Макс. 80% относительная влажность, 
без конденсата 

Потребляемая мощность 200 mA макс. 

Размеры 

220 мм (8.66”) x 150 мм (5.9”) x 75 мм (2.95”) — без pH-

электрода 

 

310 мм (12.20”) x 150 мм (5.9”) x 75 мм (2.95”) — с pH 

электродом 

 

 

GHL Advanced Technology© 
GmbH & Co. KG 

Marie-Curie-Straße 20 

67661 Kaiserslautern 
www.aquariumcomputer.com 

® 
  

 

 

 


	Получите всё от своего продукта GHL
	1 Инструкции по безопасности
	1.1 Безопасность детей и уязвимых лиц
	1.2 Предполагаемое использование

	2 Общие рекомендации
	2.1 Об этой Инструкции
	2.2 Возможности
	2.3 Комплект поставки
	2.4 Важные инструкции по эксплуатации

	3 Разъёмы и соединения KH Director
	3.1 Общие сведения
	3.2 Обзор соединений
	3.2.1 Присоединение датчика pH
	3.2.2 Порты PAB (ProfiLux Aquatic Bus)
	3.2.3 Разъём AUX
	3.2.4 Присоединение вентиля (Vent connector)
	3.2.5 Подключение электропитания


	4 Активация
	4.1 Варианты конфигурации
	4.1.1 Работа с дозатором GHL Doser 2.1 Stand Alone
	4.1.2 Работа с контроллером ProfiLux Aquarium Controller и дозатором GHL Doser Maxi Stand Alone

	4.2 Подключение устройств PAB
	4.2.1 Что такое PAB

	4.3 Подключение устройств PAB
	4.3.1 Требования
	4.3.2 Общие сведения

	4.4 Статусные индикаторы устройства KH Director
	4.4.1 Светодиод статуса системы на крышке корпуса
	4.4.2 Светодиод статуса системы на крышке корпуса

	4.5 Установка KH Director
	4.6 Как это работает
	4.7 Выбор и назначение насосов
	4.8 Активация насосов
	4.9 Монтаж труб
	4.9.1 Как устанавливать трубку деаэрации

	4.10 Присоединение pH-электрода
	4.11 Калибровка pH-электрода
	4.12 Установка pH-электрода

	5 Осуществление измерений значений KH
	5.1 Выбор объёма пробы воды
	5.2 Ввод объёма трубок пробы воды
	5.3 Замер значений KH
	5.3.1 Как устанавливать трубку деаэрации
	5.3.2 Ручной замер величины KH
	5.3.3 Автоматические ежедневные измерения


	6 Контроль значений KH
	6.1 Контроль через дозирующие насосы
	6.1.1 Дополняющий режим управления
	6.1.2 Адаптивный режим управления

	6.2 Контроль через значение pH
	6.2.1 Управление через реактор: Режим кальциевого реактора
	6.2.2 Режим Kalkwasser

	6.3 Простой контроль: переключение сокетов

	7 Точность измерений
	7.1 Что означает допуск измерения на практике?
	7.2 Сравнение с другими измерениями KH
	7.3 Итог

	8 Обслуживание
	10 Дополнительная информация
	10.1 Помощь и информация
	10.2 Обновление программного обеспечения

	11 Технические данные

